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(57) Abstract 



The bone plate (1) proposed has several conical holes which taper towards the surface (2) in contact with the bone and two screws 
(4) designed to anchor the plate (1) in place. Each of the screws (4) has a conical head (5), with a patterned curved surface, shaped to fit 
into the conical holes (3) in the plate, plus a threaded shank (6) designed to anchor the screw in the bone. The patterned curved surface of 
the screw head is harder than the material of which the plate (1) is made in the vicinity of the holes (3). 
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Die Knochcnplatte (1) bcsitzt mehrere sich zur Knochenkontaktflache (2) hin verjlingcndc konischc Platteniecher (3) iind zwci 
zur Vcrankerung dcr Knochcnplatte (1) bestimmtc Knochenschraubcn (4). Die Knochenschraubcn (4) sind mit einem zur Einfuhrung in 
die konischen Plattenlochcr (3) bcsdmmtcn. darauf abgestimmten, konischen Kopftcil (5) mit stnikmricrtcr MantclflSche und einem zur 
Vcrankerung im Knochcn bcsiimmlcn Gcwindcteil (6) vcrsehcn. Die stiukturicrtc Mantclflache wcist cine hohcrc HSrtc aJs das Material 
der Knochcnplatte (1) im Bcreich ihrer PlattcnlOcher (3) auf. 
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Knochenplatte 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Knochenplatte gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine solche Knochenplatte ist aus der EP-A 0 530 585 bekannt. 
Die dauerhafte Fixation von Knochenplatten mit konischen 
Plattenlochern mittels Knochenschrauben mit strukturiertem 
konischem Kopf hangt von der erzielbaren Formschlussigkeit der 
Verbindung zwischen Schraubenkopf und Plattenloch ab, welche 
vorallem bei kleineren Dimensionen problematisch ist. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde, eine Knochenplatte der genannten Gattung 
zu schaffen, welche eine optimale Formschlussigkeit mit den zu 
ihrer Fixation bestimmten Knochenschrauben garantiert. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer Knochen- 
platte, welche die Merkmale des Anspruchs 1 auf weist . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspruchen gekennzeichnet . 
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Die durch die Erfindung erreichten Vorteile . sind im 
wesentlichen darin zu sehen, dass dank der erf indungsgemassen 
Ausgestaltung der strukturierten Mantelflache des zur Fixation 
der Knochenplatte bestimmten Schraubenkopf s eine hervorragende 
Formschlussigkeit mit der Knochenplatte erzielt werden kann. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen 
mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erf indungsgemSsse 
Knochenplatte ; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer 

Knochenschraube zur Fixation der Knochenplatte nach Fig. 
1 / und 

Fig. 3 eine perspektivische Teilansicht der Oberseite der 
Knochenplatte nach Fig. l. 

Die in den Fig. 1-3 dargestellte Knochenplatte 1 besitzt 
mehrere sich zur Knochenkontaktf lache 2 hin verjiingende 
konische Plattenlocher 3, in welche Knochenschrauben 4 
einfiihrbar sind. Die Knochenschrauben 4 sind mit einem zur 
Einfiihrung in die konischen Plattenlocher 3 bestimmten,- darauf 
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abgestimmten, konischen Kopfteil 5 mit strukturierter 
Mantelflache 7 und einem zur Verankerung im Knochen bestimmten 
Gewindeteil 6 versehen. 

Die strukturierte Mantelflache 7 des Kopfteils 5 der 
Knochenschrauben 4 weist eine hohere Harte als das Material 
der Knochenplatte 1 im Bereich ihrer Plattenlocher 3 auf . Dies 
hat zur Folge, dass auch bei einer nicht vollig koaxialen 
Einfuhrung der Knochenschrauben 4 in das Plattenloch 3 eine 
optimale Formschlvissigkeit erzielt wird, da die hartere, 
strukturierte Mantelflache 7 in das weichere Material des 
Plattenlochs 3 eindringen kahn. 

Die Harte der strukturierten Mantelflache 7 wird 
vorteilhaf terweise im Bereich von 230 - 450 HV (Vickers 
Hartegrade) , vorzugsweise im Bereich von 250 - 350 HV, gewahlt, 
Als Material fiir die Knochenplatte 1 eignet sich ein Metall der 
Harte 100 - 220, vorzugsweise von 120 - 200 HV. 
Vorteilhaf terweise betragt die Harte der strukturierten 
Mantelflache 7 mindestens das Doppelte der Harte der 
Knochenplatte 1, vorzugsweise im Bereich ihrer Plattenlocher 3. 

Die strukturierte Mantelflache 7 weist vorzugsweise eine quer 
zur Langsachse der Knochenschraube 4 verlaufende 
Strukturierung, z.B. in Form von peripher umlaufenden Rippen, 
auf- Dies fiihrt zu einer weiteren Verbesserung der 
Formschliissigkeit . 
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung, wie sie in 
Fig. 2 dargestellt ist, ist die Mantelflache 7 des Kopfteils 5 
der Knochenschrauben 4 mit einem Gewinde 9 Oder spiral formigen 
Strukturen versehen . 

Wie in Fig. 3 dargestellt konnen die Plattenlocher 3 ebenfalls 
mit einem Gewinde 8 versehen sein. Vorteilhaf terweise sind die 
beiden Gewinde 8,9 aufeinander abgestimmt. Bei einer solchen 
Kombinacion ist es vorteilhaf t, wenn das Gewinde 9 des 
Kopfteils 5 der Knochenschrauben 4 beziiglich des Gewindes 8 der 
Plattenlocher 3 zwei oder mehrgangig ausgebildet ist. 
Der Kopfteil 5 der Knochenschraube 4 weist an seinem oberen 
freien Ende eine sechskantige Vertiefung 10 auf , zur Aufnahtne 
eines Sechskant-Schraubenziehers . 

Statt den Kopfteil 5 der Knochenschraube 4 insgesamt aus einem 
harteren Material als die Knochenplatte 1 zu realisieren, kann 
dieser auch nur mit einer Beschichtung versehen sein, welche 
eine hohere Harte als die Knochenplatte 1, vorzugsweise im 
Bereich ihrer Plattenlocher 3 auf weist. Diese Beschichtung kann 
eine Oberf lachenharte von 500 - 10 '000, vorzugsweise von 1000 - 
5*000 HV aufweisen. 

Vorzugsweise besteht die Knochenplatte 1 aus einem Kunststoff 
und die Knochenschrauben 4 aus Metall oder Keramik. Als 
Kunststoffe fur die Knochenplatte 1 eignen sich insbesondere 
verstarkte oder unverstarkte Kunststoffe des Typs : 
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- Polyacryletherketon (PEAK) oder Polyetheretherketon (PEEK) 
mit einer Bruchdehnung von 4 0 - 7 0 % und einetn 
Elastizitatsmodul von 3000 - 6000 N/mm^; 

Polysulfon mit einer Bruchdehnung von 80 - 120 % und einem 
Elastizitatsmodul von 2000 - 3500 N/mm^; 

- Licpiid-Cristal-Polymer (LCP) mit einer Bruchdehnung von 1,5 - 
2,5 % und einem Elastizitatsmodul von 5000 - 20*000 N/mm^; 

- Polyoxymethylen (POM) mit einer Bruchdehnung von 10-50 % 
und einem Elastizitatsmodul von 2000 - 3*500 N/mm^; und 

- Polyphenylensulfid (PPS) mit einer Bruchdehnung von 0,2 - 1,0 
% und einem Elastizitatsmodul von 12000 - 20 '000 N/mm^ . 

Die Verstarkung des Kunststoff s kann durch Einbettung von 
Metall-. Kunststoff- oder Kohlenstof f -Fasern in die 
Kunststoff matrix erfolgen. 
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Patientanspruche 

1. Knochenplatte (1) mit mehreren sich zur Knochenkontaktf lache 
(2) hin verjungenden konischen Plattenlochern (3) und 
mindestens zwei zur Verankerung der Knochenplatte (1) 
bestiinmten Knochenschrauben (4) mit einem zur Einfiihrung in die 
konischen Plattenlocher (3) bestinunten, darauf abgestimmten, 
konischen Kopfteil (5) mit strukturierter Mantelflache (7) und 
einem zur Verankerung im Knochen bestimmten Gewindeteil (6) , 
dadurch gekennzeichnet , dass die strukturierte Mantelflache (7) 
eine hohere Harte als das Material der Knochenplatte (1) im 
Bereich ihrer Plattenlocher (3) aufweist. 

2. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Harte der strukturierten Mantelflache (7) 230 - 450, 
vorzugsweise 250 - 350 HV betragt. 

3. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie aus einem Metall der Harte 100 - 220, 
vorzugsweise von 120 - 200 HV besteht. 

4. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 - 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mantelflache (7) des Kopfteils (5) der 
Knochenschrauben (4) mit einem Gewinde (9) Oder spiral formi gen 
Strukturen versehen ist . 
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5. Knochenplatte (l) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Plattenlocher (3) mit einem Gewinde 
(8) versehen sind. 

6. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Kopfteil (5) der Knochenschrauben (4) 
mit einer Beschichtung versehen ist, welche eine hohere Harte 
als die Knochenplatte (l) , vorzugsweise im Bereich ihrer 
Plattenlocher (3) aufweist. 

7. Knochenplatte (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Beschichtung eine Oberf lachenharte von 500 - 10 '000, 
vorzugsweise von 1000 - 5 '000 HV aufweist. 

8. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Harte der strukturierten Mantelflache 
(7) mindestens doppelt so gross ist, wie die Harte der 
Knochenplatte (l) , vorzugsweise im Bereich ihrer Plattenlocher 
(3) . 

9. Knochenplatte (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , dass die strukturierte Mantelflache (7) des 
Kopfteil s (5) der Knochenschrauben (4) und die Plattenlocher 
(3) aufeinander abgestimmte Gewinde (8,9) aufweisen. 
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10. Knochenplatte (1) nach einem der Anspnache 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Gewinde (9) des Kopfteils (5) der 
Knochenschrauben (4) beziiglich des Gewindes (8) der 
Plattenlocher (3) zwei Oder mehrgangig ausgebildet ist. 

11. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , dass die . strukturierte Mantelflache (7) 
eine quer zur Langsachse der Knochenschraube (4) verlaufende 
Strukturierung, vorzugsweise von peripher umlaufenden Rippen, 
aufweist . 

12. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Knochenplatte (1) aus einem 
Kunststoff und die Knochenschrauben (4) aus Metall Oder Keramik 
gefertigt sind. 

13. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (1) aus 
Polyacryletherketon (PEAK) oder Polyetheretherketon (PEEK) mic 
einer Bruchdehnung von 40 - 70 % und einem Elastizitatsmodul 
von 3000 - 6000 N/mm^ gefertigt ist. 

14. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (1) aus 
Polysulfon mit einer Bruchdehnung von 80 - 120 % und einem 
Elastizitatsmodul von 2000 - 3500 N/mm^ gefertigt ist. 
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15. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Knochenplatte (1) aus 
Liquid-Cristal-Polymer (LCP) mit einer Bruchdehnung von 1,5 - 
2,5 % und einem Elastizitatsmodul von 5000 - 20*000 N/tran^ 
gefertigt ist. 

16. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Knochenplatte (1) aus 
Polyoxymethylen (POM) mit einer Bruchdehnung von 10-50 % und 
einem Elastizitatsmodul von 2000 - 3 '500 N/mm^ gefertigt ist. 

17. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (1) aus 
Polyphenylensulf id (PPS) mit einer Bruchdehnung von 0,2 - 1,0 
% und einem Elastizitatsmodul von 12000 - 20 '000 N/mm^ 
gefertigt ist. 

18. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (1) aus einem 
mit Metall-, Kunststoff- oder Kohlenstof f -Fasern verstarkten 
Kunststoff gefertigt ist. 
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soil Oder die aus eincm anderen besondercn Grund angcgeben tst (wie 
ausgcfiihrt) 

O* VeroffentJichung, die sich auf cine miindiiche Orfenbanmg, 

dne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaDnahmcn bezieht 

P' Verofrentlichung. die vor dem intemaoonalcn Anmeldedatum, abcr nach 
dem facanspmchten Prioritiitsdamm verolTentltcht wordcn ist 



'T* Spatarc Veroffentlichung, die nach dem intemationAlen Anmddedalum 
Oder dem Priori tatsdatum vcroffentlichi wordcn ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondcm nur zumVcntandnis dcs der 
Erfindung zugrundeliegenden Pnnzips oder der ihr zuenmdeliegenden 
Thcoric angcgeben ist 

"X' VerofTentJichung von besonderer Bedeutung; die beanspruehte Erfindung 
kann allein aufjmind dieser Vcroffendichung nicht als neu oder auf ^ 
crfindeiischer Tadgkdt benihcnd bctrachtet werdcn 

'Y' VcrofTcntlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruehte Erfindung 
kann nicht als auf erfmderischer Tatigkeit btruhend bctrachiet 
werdcTk, wenn die VerofTentJichung mit dner oder mehrcrcn anderen 
Veroffentfichungen dieser Kalegorie in Verbindung gcbracht wird und 
diese Verbmdung fur dncn Fachmann naheliegend ut 
VcrofTendichung, die Mitglied derselben Patencfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemadonalen Recherche 

9. Mai 1996 



Absendcdatum des intemabonalen Recherchenberichis 

04.06.96 



Name und Postanschrift der IntemationaJe Recherchcnbehorde 
Europaischcs Palcntamt, P.B. 5818 Paientlaan 2 
NL • 2280 HV Rjj.swiik 
Td. ( 31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: {-^ 31-70) 340-3016 



Bevoilmachtigter Bcdtensieier 

Sanchez y Sanchez. J 



FormbUu PCT/ISA/'3I0 (BUn 2) (iuli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C<Fortseeuns) ALS WESENTUCH ANGE5EHENE UNTERLAGEN 



Inb onaJes Aktenzeichen 

PCT/EP 95/03494 



Bczcichnung der Vcroffentlichung, sowdt erforderlich unicr Angabc dcr in Betncht kommcndcn Tdle 



Betr. Anspruch Nr. 



A 
A 



EP.A.O 486 762 (LIN KWAN CHUN) 27. Mai 1992 

DE,A.43 41 980 (OERTEL WALTER) 14.Juni 
1995 

US, A, 3 595 656 (KAUTE BERND B) 3. August 
1971 



Formblltt PCT/ISA/310 (FortJtttluni von Blau 3) (iuli 1993) 



Seite 2 von 2 



.1 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

AngAben zu VcrofTcntlici.. .^cn, die zur telbcn Patentfunilie gelwren 



Int ioniles Aktcnzeichcn 

PCT/EP 95/03494 



I ID Recherchenberichi 
angefiihrtes Patentdokument 



Datum dcr 
Veroffentlichung 



MttgUed(er) der 
Patentfamilte 



Datum der 
VerofTentlichung 



DE-A-4343117 


22-06-95 


KEINE 






WO-A-90G7304 


12-07-90 


AU-B- 


4745690 


01-08-90 






PA A- 




£ J-CI0-3W 






UC*U" 


AfiQI ARAQ 








DE-T- 


68914849 


25-08-94 






EP-A- 


0449867 


09-10-91 


FR-A-2667913 


17-04-92 


KEINE 






FR-A-2706763 


30-12-94 


KEINE 






EP-A-0486762 


27-05-92 


US-A- 


5085660 


04-02-92 






DE-0- 


69109817 


22-06-95 






DE-T- 


69109817 


21-09-95 


DE-A-4341980 


14-06-95 


KEINE 






US-A-3596656 


03-08-71 


KEINE 







FormbUu PCT/ISA/2tO (Anh«nt P«t«ntAiniU«)(Juli 1993} 



